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@ Scheinwerfer fur Abblendlicht oder Nebellicht von Kraftfahrzeugen 

Der Scheinwerfer fur Abblendlicht von Kraftfahrzeugen 
hat ein aus geprel^tem Glas hergestelhes Objektiv (15), des- 
sen eine Seite aspharische TeiKlachen (16; 17, 17') gleicher 
Oder unterschiedlicher Aspharen aufweist. Die Teilflachen 
sind in Richtung der Achse (12) versetzt, wobei die Versatz- 
stufe (1 9) Abrundungen (20, 21 ) aufweist. 
Hierdurch ist unmittelbar durch das Objektiv (15) sowohl ein 
Eingriff in die Ltchtverteilung als auch eine Korrektur des 
Uchtbundelf arbsaumes mdglich. 
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Patentanspruche 



1. Scheinwerfer fur Abblendlicht oder Nebellicht 
von Kraftfahrzeugen mit einem Reflektor (10) der 
durch Reflexion der Strahlen einer UchtqueUe (11) 5 
ein Uchtbundel erzeugt. in dessen Strahlengang die 
opdsch wirksame Kante (14) einer Blende (13) an- 
geordnet ist. und mil einem Objektiv (15). das die 
Kante (14) als Helldunkclgrenze des Uchtbundels 
auf der Fahrbahn abbildet. und mit Mitteln zur Be- lo 
einflussung der Lichtvertettung und/oder zur Kor- 
rektur des Farbsaumes des UchtbOndcls, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel emstQckig an dem 
Obiektiv(15,25.35.45,58)angeordnetsind. 

2. Scheinwerfer nach Ansprudi 1, dadurch gekenn- is 
zeichnet, dafi die Mittel mindestens an der emen 
Seite des Objektivs (15) als aspharische Teilflachen 
(16; 17, 17') mit gleichen oder unterschiedlichen 
Aspharen (Konfiguration. Form. Wolbung) ange- 

ordnetsind. ,^^1.1 ^ 

3. Scheinwerfer nach Anspruch 2. dadurch gejteim- 
zeichnet. daB benachbarte Teilflachen (16/17, 
16/17') sich an einer Linie beruhren, die in einer 
geraden oder gewolbten oder ringformigen Ebene 

4 Scheinwerfer nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Teilflachen (16; 17. 17') nut 
gleichen oder unterschiedlichen Aspharen m Rich- 
tune der Achsc (12) des Scheinwerfers verseUt 

sinA ^ 

5. Scheinwerfer nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet. daD die durch den Versatz zweicr Teilfla- 
chen (16/17, 16/170 entstchende Stufe nut der an- 
liegenden Teilflache Abrundungen biWet die ent- 
weder eine Rundkante (20) oder eine Hohlkehlc 35 

(21)ist. .... 1 

6. Scheinwerfer nach Anspruch 1. dadurch geketm- 
zeichnet, daB die eine Seite (26) des Objektivs (25) 
nichtrotationssymmetrisch ausgebiWet ist und daB 
Axialschnitte (27) der Seite (26) sich kontinuierhch 40 
andem durch mindestens einen Parameter der zu- 
gehdrigoi Linsenformel. 

7 Scheinwerfer nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Form der AsphSre der nichtrota- 
tionssymmetrischen Seite (26) des Objektivs (27) 45 
sich derart andem, daB bei 90 Winkelgraden em 
Maximum der Abwachung bezflgUch Null Wnkel- 
graderreichtist. 

8. Scheinwerfer nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Form der Asphare der nichtrota- 50 
tionssymmetrischen Seite des Objektivs sich derart 
andert, daB bei alien Winkelgraden. die mit emer 
ganzzahligen. geraden Zahl 180 ergeben, ein Maxi- 
mum der Abweichung von Null Winkelgrad er- 
reichtist ^ 

9. Scheinwerfer nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die eine Seite (36, 46) des Objektivs 
(35, 45) mindestens teilweise Streuprofile aufweist 

10. Scheinwerfer nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die optischen Mittel entweder 60 
rotatronsformige oder lineare Streuprofile sind 

11. Scheinwerfer nach Anspruch 10, dessen erne 
Seite des Objektivs weniger gekrummt ist als die 
andcre Seite oder plan ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Streuprofile (3«. 39; 47) an der Planseite 65 
(36) Oder an der weniger gekrfimmten Seite ange- 
ordnetsind. ^ . _ . . 

12. Scheinwerfer nach einem der AnsprucneS Dis 



11 dadurch gekennzeichnet, daB die Sreuprofile 
Konkavlinsen (38) oder Konvexhnsen (39) smd. 
13. Schdnwerfer nach einem der Anspruche 9 bis 
U dadurch gekcnnzefchnet, daB die Streuprofile 
wechselweise angeordnete KonkavUnsen (38) und 
Konvexlinsen{39)sind. . a„ 

14 Scheinwerfer nach einem der vorgenannlen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das pbjektiv 
(15, 25, 35, 45) mit den einstitekigen optischen Mit- 
teln aus gepreBtem Glas besteht 

15. Schemwerfer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die einstiickigen Mittel (58) an 
dem Objektiv (55, 55') eine Oberflachenstreuung m 
einem vorgebenen Streuberdch erzeugen. 

16. Scheinwerfer nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Mittel beziiglich der ideaien 
Oberflache (54) des Objektivs (55. 550 Mikroele- 
mente, insbesondere Mikroerhebungen (58). smd. 

17. Scheinwerfer nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Winkel (60, 60') den die Tan- 
cente (59, 59') eines Punktes (57, 57') der Mikroer- 
hebung (58) mit der Tangente (61, 61') des zugeho- 
rigen Punktes (57. 57") der ideaien Lime (54) des 
Objektivs (55) einschlieBt, einen bestimmten Be- { 
reich, insbesondere annahemd funf Winkelgrade. 
nichtaberschreitet. 

18. Scheinwerfer nach Anspruch 16 oder 17, dessen 
Obiektiv (55, 55') aus gepreBtem Matenal besteht 
und mindestens eine Seite (56) eine aspharKche 
Konfiguration aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mikroerhebungen (58) an der asphanschen 
Seite (56) angeordnetsind 

19. Scheinwerfer nach Anspruch 18. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die aspharische Seite (56) des 
Objektivs (55) nur teilweise Mikroerhebungen (58) 

alsSdnwerfer nach Anspruch 19, dessen Objek- 
tiv (55) kreisflachenformig ist, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die die Mikroerhebungen (58) auf wei- 
sende aspharische Seite (56) einen TeUbereich (66 
bis 69) mit glatter Oberflache aufweist 

21. Scheinwerfer nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der TeUbereich (66, 67) em hon- 
zontaler Mittelstreifen ist mit entweder zwei hori- 
zontalen Begrenzungen (70) oder zwei gewolbten , 
Begrenzungen (71). wobei diese in der vertikalen v 
Mittelebene (64) den kleinsten gegenseiUgen Ab- 
stand aufweisen. 

22, Schemwerfer nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzefchnet. daB der Teilbereich (68. 69) bezug- 
lich der Achse (12) des Objektivs (55) eine mitng 
Oder auBenmittig liegende Kreisflache (68), Recht- 
eckf lache (69) oder anders geformte Flache ist 

Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer fur Ab- 
blendlicht Oder NebelUcht von Kraftfahrzeugen nach 
der Gattung des Anspruchs 1. 

Bekannt ist bei derartigen Schemwerfem. daB deren 
Uchtverteilung im wesentiichen durch die Form des Re- 
flektors bestimmt wird. Daruber hinaus wurde bcreits 
vorgeschlagen. den storenden, nichtzulassigen Farb- 
saum des Uchtbundels durch optische Mittel moglichst 
zuunterdrucken Oder gar auszuschalten. . 

Hierfur sind zusatzliche Einrichtungen am Schem- 
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werfer erforderlich, die zwangslaufig cincn erhohten 
tcchnischcn Aufwand verursachen und bei extremen 
Betriebsbedingungen die Funlctionssicheriieit des 
Scheinwerfers u. U. beeintrachtigen. 

Vorteile der Erflndung 

Mit dem Scheinwerfer fQr Abbiendlicht oder Nebel- 
licht von Kraftfahrzeugen nach der Erfindung wird das 
im vorerwahnten Stand der Technik dargelegte Pro- 
blem gelost, Durch die einstiickige Anordnung der Mit- 
tel am Objektiv sind keine Einrichtungen erforderlich. 
die einen erhohten technischen Aufwand verursachen 
und die Funktion des Scheinwerfers ggf. beeintrachti- 
gen konnien. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind m 
den UnteransprOchen beschrieben. Mit dem Scheinwer- 
fer nach Anspruch 2 wird eine erste Ausfflhningsform 
geschaffen. und eine zweite und dritte mit den Ansprfl- 
chen6bzw.9. 

Wird fur den Scheinwerfer fiir Abbiendlicht oder Ne- 
bellicht von Kraftfahrzeugen eine sogenannte abbilden- 
de Optik verwendet, so erfolgt eine scharfe Abbildung 
der Helldunkelgrenze auf der Fahrbahn, d. h. der Ober- 
gang von Hell zu Dunkel ist plotzlich. Eine derartige 
scharfe Helldunkelgrenze entspricht zwar der ECE-Re- 
gelung. jedoch ist eine gewisse Unscharfe der Helldun- 
kelgrenze wiinschenswert; fQr Scheinwerfer, die in den 
USA zugelassen werden, sogar erforderlich. Mit An- 
spruch 15 wird dieses Erfordemis mit technisch einfa- 
chen Mitteln erreicht 

Mit Anspruch 16 wird ein Weg gewiesen, um die 
Oberflachenstreuung in dem vorgegebenen Streube- 
reich zu erhalten. In der Filmprojektionstechnik sind die 
Mikroelemente als sogenannte Narbung oder Apfelsi- 
nenschalenstruktur auf mindestens einer Linsenoberfla- 
che der Beleuchtungsoptik(Kondensor) angeordnet, um 
hierdurch die Struktur des Leuchtkorpers aufzulosen, 
der Im Bildfenster des Projektors abgebildet wird Mi- 
kroerhebungen auf einer Unse der abbildenden Opdk, 
d h. auf dem Projektionsobjektiv, wSren jedoch in der 
Filmprojektionstechnik ein unzumutbarer Mangel. Bei 
dem nach dem Projektionssystem wirkenden Kraftfahr- 
zeug-Scheinwerfer ist anstatt des Kondensors der Re- 
flektor angeordnet, und es ist im Vergleich zur Filmpro- 
jektionstechnik wesentlich. daB die Mikroerhebungen 
Innerhalb der Projektionsopdk gezielt eingesetzt wcr- 
den. 

Mit Anspruch 17 wird die Unscharfe der Helldunkel- 
grenze mit einfachen Mitteln gunstig auf einen sinnvol- 
len Bereich begrenzt Mit Anspruch 18 ist ein Weg auf- 
gezeigt. um die Mikroerhebungen formende Struktur 
des PreBwerkzeuges technisch einfach festzulegea 

Mit Anspruch 19 und im einzelnen mit den AnsprQ- 
chen 20 bis 23 wird die gewunschte Unscharfe der Hell- 
dunkelgrenze auch dann erreicht, wenn nur ein Teilbe- 
reich der Linsenoberflache die Mikroerhebungen auf- 
weist 

Zeichnung 



Axialschnitt im Bereich zweier Teilfiachen der einen 
Seite des Objektivs: Fig. 3 die Frontansicht des Objek- 
tivs in zweier Ausfiihrungsform; Fig. 4 den Axialschnitt 
durch das Objektiv in dritter Ausfiihrungsform in einer 
ersten Abwandlung; und Fig. 5 die Ansicht des Objek- 
tivs in Richtung der reflektierten Lichtstrahlen in eben- 
falls dritter Ausfuhningsform, jedoch in einer zweiten 
Abwandlung. 

Fig. 6 ein stark vergroBerter Abschnitt eines Axi- 
K) alschnittes durdi ein Objektiv; Fig. 7 abschnittsweise 
den stark vergrdBerten Axialschnitt durch ein Objektiv 
mit benachbartem PreBwerkzeug in einer ersten Ausbil- 
dung; Fig. 8 wie Fig. 7, jedoch in einer zweiten Ausbil- 
dung; und die Fig. 9a bis 9d die verkleinerte Frontan- 
, 3 sicht des Objektivs mit vier unterschiedlichen Ausbil- 
dungsformen vonTeilbereichen mit glatter Oberflache. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

>o Scheinwerfer fur Abbiendlicht von Kraftfahrzeu- 
gen hat einen Reflektor 10. eine Lichtquelle 11 und eine 
Adise 12. Die von der Lichtquelle 11 erzeugten (nicht 
dargestellten) Strahlen bilden durch Reflektion am Re- 
flektor 10 ein Uchtbundel; in dessen Strahlengang sind 
25 angeordnet: Die optisch wirksame Kante 14 einer 
Bande 13 und davor ein aus gepreBtem Glas hergestell- 
tes Objektiv 15; dieses bildet die Kante 14 der Blende 13 
als Helldunkelgrenze des AbblendlichtbOndels auf der 
Fahrbahn ab. 

30 Die dem Reflektor 10 abgewandte Seite des Objek- 
tivs hat eine mittlere, asph&rische Teilflache 16 und dne 
obere und untere ebenfalls aspharische Teilflache 17« 
17'; hierbei ist die Asph^ der Teilflache 16 unter- 
schiedlich zu der beider TeilflSchen 17, 17'. Die benach- 
33 barten Teilfiachen 16/17 und 16/17' beruhren sich in 
einer Linie 18, die in einer Ebene liegt Die Linie der 
Beruhnmg benachbarter Teilfiachen kann in einer ge- 
wdlbten oder ringformigen Ebene liegen. Die Teilfia- 
chen 16, 17, 17' sind optische Mittel zur Beeinflussung 
40 der Lichtverteilung und zur Korrektur des Farbsaumes 
vom LichtbQndeL Dies wild durch Anderung der Aspha- 
re erreicht 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, sind die Teilflichen 16, 17 
(und ebenso 17') mit gleicher oder unterschiedlicher 
45 Asphare des Objektivs 15 in Richtung der Achse 12 des 
Scheinwerfers zueinander versetet, und die durch den 
Versatz entstehende Stufe 19 ist abgerundet, d. h. die 
Stufe 19 bildet mit der Teilflache 17 eine Rundkante 20 
und mit der Teilflache 16 eine Hohlkehle 21. 
50 Beim Objektiv 25 der zweiten AusfQhrungsform in 
Fig. 3 ist die eine Seite 26 nichtrotationssymmetrisch 
ausgebildet. wobei Axialschnitte dieser Seite 26 in min- 
destens einem Parameter der zugehdrigen Linsenformel 
sich kontinuierlk:h andem. Ist die Linsenformel bei- 
55 spielsweise 



1 + vT^ 



bO 



Mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Ertindung sind in 
der Zeichnung dargestellt und in der Figurenbeschrei- 
bung naher eriautert Es zeigen jeweils in unmaBstabli- 
cher und schematisch vereinfachter Darstelliing: Fig. 1 65 
eine perspektivische Darstellung eines Scheinwerfers 
far Abbiendlicht von Kraftfahrzeugen in erster Ausbil- 
dungsform des Objektivs; Fig. 2 einen abschnittsweisen 



so ist der veranderbare Parameter "c" und/oder "q". 

Die Form der Asphare der nichtrotationssymmetri- 
schen Seite 26 des Objektivs 25 verandert sich derart. 
daB bei 90 Winkelgraden ein Maximum der Abwei- 
chung bezuglich Null Winkelgrad erreicht ist Altemativ 
ist es moglich, dafi die Form der Asphare der nichtrota- 
tionssymmetrischen Seite des Objektivs sich derart an- 
dert, daB bei alien Winkelgraden, die mit euier ganzzah- 
ligen, geraden Zahl 180 ergeben, ein Maximum der Ab- 
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weichung von Null Grad liegt 

Das Objekthf 35 in Fig- 4 der dritten Ausbildungsform 
und in einer ersten Abwandlung hat eine konvexe Seite 
37 und eine dem Reflektor 10 (Rg. 1) zugewandte Plan- 
seite 36; diese weist als optische Mittel Streuprofile auf, 5 
die wechselweise angeordnete Konkavlinsen 38 und 
Konvexlinsen 39 sind und bezugUch der Achse 12 kon- 
zentrisch und rotationsfdrmig angeordnet sind Anstatt 
der wechselweise angeordneten Konkavhnsen und 
Konvexlinsen konnen entweder Konkavhnsen oder 10 
Konvexlinsen angeordnet sein. In einer weiteren Alter- 
native kann das Objektiv anstatt der Planseite erne we- 
niz gekrQmmte Seite mit dwi Streuprofilen aufweisen, 
zweckmaBigerwcise wird diese Seite konkav ausgebU- 

detseia ^ , _ j 

Das Objektiv 45 der driuen Ausfflhrungsform und in 
der zweiten Abwandlung gemaB Fig. 5 hat an der emen 
Seite 46 lineare und senkrechte Streuproffle 47, die vor- 
zugsweise Zylinderlinsen sind. 

Die vierte Ausfiihrungsform in Rg- 6 zeigt das aus 20 
gepre&tem Glas oder Kunststoff gefertigte Objektiv 55 
Slit der aspharischen Teilflache 56; diese wird gebikiet 
von einstuckigen Mitteln 58. sogenannten Mikroele- 
menten. insbesondere Mikroerhebungen, bekannt unter 
der Bezeichnung "Narbung" oder "Apfelsinenschalen- 23 
Struktut^. Hierdurch wird in gewOnschter Weise erne 
Unscharfe (Aufweichung) der Helldunkdgrenzc des 
Lichtbundels auf der Fahrbahn erreidit Der Winkel 60, 
60'. den die Tangente 59. 59' eines Punktes 57, 57' der 
Mikroerhebung 58 mit der Tangente 61. 61' des zugeho- 30 
rigen Punktes 57, 57" der ideaien Linie 54 des ObjekUvs 
55 emschlieBt, soil einen bestimmten Bereich (z. B. ± 5 
Gradjnichtuberschreiten. 

Fig. 7 zeigt abschnlttsweise ein PreBwerkzeug 62 mit 
seiner Formausnehmung 63; diese ist als glatte Struktur 35 
geblldet entweder durch spank>se Bcarbeitung wie Em- 
dracken. Einschlagen, oder durch spanabhebende For- 
mung wie Erodieren, Schleifen. Sandstrahlen. Kugel- 
strahlen. Die Gesamtheit der Ausnehmungen 63 formen 
die Mikroerhebungen 58 der aspharischen Seite 56 des 40 
Objektivs55. 

Im Gegensatz hierzu weist die Ausnehmung 63 aes 
PreBwerkzeugs 62* in Fig. 8 eine rauhe, vollig unregel- 
ma&ige Struktur auf, die derart beschaffen ist. daB das 
Glas Oder der Kunststoff nur teilweise die Vertiefungen 45 
der Ausnehmung 63' aushiillt und hierdurch die Mikro- 
erhebungen 58 gcbildet werden. 

Die Fig. 9a bis 9d zelgen die asphlnsche Seite 56 des 
Objektivs 55 mit der horizontalen Mittelebene 64 und 
der vertikalen Mittelebene 65 des Objekdvs 55. Die so 
aspharische Seite hat jeweils einen Teilbereich 66 bis 69 
mit glatter, das hindurchtretende Licht nicht streuender 
Oberflache. Hierbei ist der Teilbereich 66 ein horizon- 
taler Mittelstreifen mit zwei horizontalen Begrenzun- 
gen 70 Oder ein horizontaler Mittelstreifen 67 mit zwei 55 
gewolbten Begrenzungen 71, wobei diese in der hori- 
zontalen Mhtelebene 64 den kleinsten gegenseitigen 
Abstand aufweisen. oder eine Kreisf lache 68. die bezQg- 
lich der Achse 12 des Objektivs 55 konzentrisch ange- 
ordnet ist Oder eine bezuglich der Achse 12 mittige 60 
Rechteckflache 69 mit horizontalen Schmalseiten. Die 
horizontale Mittelebene 64 und die vertikale Mittelebe- 
ne 65 schneiden sich in der Achse 12. 

65 
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